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対象地域 ⻑野県A市
総⼈⼝
0〜18歳
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16,911
15.4%
65.5%
19.1%
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7,561
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総⼈⼝
0〜18歳
19〜70歳
71歳〜
世帯数
平均年齢
主要エリア

3,200
15.4%
65.5%
19.1%

48
1,459
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A市の⼈⼝構成

モデルの⼈⼝構成



モデルの⼈⼝構成



モデルのエリア別構成



シミュレーション画⾯



モデルの概要
•各エリアに居住する住⺠は，市外・市内の職
場・学校に通勤通学をしている．
•観光客向け施設として以下の4種類がある．
• ショッピングモール，ホテル，ナイトスポット，
ツーリストスポット

•各エリアに地元スーパーマーケットがある．
•それぞれのパラメータは，A市の詳細な⼈⼝構
成データに基づいて設定．
• 関⻄⼤学村⽥忠彦研究室から，⽇本の国勢調査を
もとにしたA市の合成⼈⼝データの提供を受けた．



観光地 感染予防策
•観光客と地元の⼈が接触する場である，ショッ
ピングモール，ホテル，ナイトスポット，ツー
リストスポット，地元スーパーの閉鎖
•観光客と接する仕事に従事する市⺠に対する，
定期的なウイルス検査と陽性者隔離
•それらの組み合わせ



感染予防策リスト
予防
策

観光
客

感染者流
⼊

地元スー
パー

ホテ
ル

ナイト
スポット

ツーリスト
スポット

ショッピン
グモール

従業員ウイ
ルス検査

B1 拒否 初⽇1名
のみ

○ 閉鎖 閉鎖 ○ ○ −

T1 受⼊ 1名/毎週 ○ ○ ○ ○ ○ −

T2 受⼊ 1名/毎週 市⺠限定 ○ ○ ○ ○ −

T3 受⼊ 1名/毎週 ○ 閉鎖 ○ ○ ○ −

T4 受⼊ 1名/毎週 ○ ○ 閉鎖 ○ ○ −

T5 受⼊ 1名/毎週 市⺠限定 ○ 閉鎖 ○ ○ −

T6 受⼊ 1名/毎週 ○ ○ ○ ○ ○ 50%/5⽇
T7 受⼊ 1名/毎週 ○ ○ ○ ○ ○ 75%/5⽇
T8 受⼊ 1名/毎週 ○ ○ ○ ○ ○ 100%/5⽇
T9 受⼊ 1名/毎週 市⺠限定 ○ 閉鎖 ○ ○ 50%/5⽇
T10 受⼊ 1名/毎週 市⺠限定 ○ 閉鎖 ○ ○ 75%/5⽇
T11 受⼊ 1名/毎週 市⺠限定 ○ 閉鎖 ○ ○ 100%/5⽇



予防策効果（平均値）
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⼈
数

観光予防策による死亡者・軽度/重度⼊院数・感染速度（平均値）

若年重症MN 成年重症MN ⾼齢重症MN 死亡者数MN 軽症⼊院MN



予防策効果（中央値*）
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観光予防策による死亡者・軽度/重度⼊院数・感染速度（中央値）

若年重症MD 成年重症MD ⾼齢重症MD 死亡者数MD 軽症⼊院MD

*2回に1回は起こり得るシナリオ



予防策効果（第３四分位値*）
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⼈
数

観光予防策による死亡者・軽度/重度⼊院数・感染速度（Q3値）

若年重症Q3 成年重症Q3 ⾼齢重症Q3 死亡者数Q3 軽症⼊院Q3

*4回に1回は起こり得る悲観シナリオ



予防策効果（第１四分位値*）
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⼈
数

観光予防策による死亡者・軽度/重度⼊院数・感染速度（Q1値）

若年重症Q1 成年重症Q1 ⾼齢重症Q1 死亡者数Q1 軽症⼊院Q1

*4回に1回は起こり得る楽観シナリオ



ケース別発⽣数

B1感染流
⼊0

T1感染流
⼊1名/7⽇

T2地元店制
限

T3宿泊制
限

T4夜街⾃
粛

T5夜街地
元店制限

T6スタッフ
PCR50

T7スタッ
フPCR75

T8スタッ
フPCR100

T9夜街地
元店制限
PCR50

T10夜街地
元店制限
PCR75

T11夜街
地元店制
限PCR100

死亡者数 0.6 2.0 1.8 1.8 1.5 1.3 1.7 1.3 1.3 1.0 0.8 0.4

終息⽇数 148.6 329.8 319.6 325.9 292.8 264.5 420.4 389.6 388.5 219.2 220.6 163.7

軽症⼊院 22.7 50.2 49.0 48.4 41.9 40.1 60.9 57.1 55.7 34.4 32.7 22.5

重症⼊院* 11.7 35.5 33.9 33.3 29.4 27.2 27.0 24.1 22.6 15.4 13.2 8.7

若年重症** 1.0 2.6 2.5 2.4 2.0 2.0 2.2 2.1 1.9 1.1 1.2 0.8

成年重症** 4.23 12.3 11.9 11.75 10.8 9.5 9.9 9.1 8.49 5.5 4.91 3.49
⾼齢重症** 7.79 23.9 23.1 22.38 19.9 18.4 18.2 16.1 15.13 10.5 8.81 5.64

*重症⼊院者数：全体を通して1⽇あたり最⼤の重症⼊院者数（＝必要最⼤病床数）
**年齢別重症者数はそれぞれの最⼤数で，合計は重症⼊院者数とは⼀致しない

シミュレーション実験100回の平均値



観光中⽌[B1]との⽐較

B1感染流
⼊0

T1感染流
⼊1名/7⽇

T2地元店制
限

T3宿泊制
限

T4夜街⾃
粛

T5夜街地
元店制限

T6スタッフ
PCR50

T7スタッ
フPCR75

T8スタッ
フPCR100

T9夜街地
元店制限
PCR50

T10夜街地
元店制限
PCR75

T11夜街
地元店制
限PCR100

死亡者数 1.00 3.48 3.29 3.25 2.66 2.38 3.00 2.36 2.39 1.73 1.34 0.79 

終息⽇数 1.00 2.22 2.15 2.19 1.97 1.78 2.83 2.62 2.62 1.48 1.48 1.10 

軽症⼊院 1.00 2.22 2.16 2.14 1.85 1.77 2.69 2.52 2.46 1.52 1.44 0.99 

重症⼊院 1.00 3.05 2.91 2.86 2.53 2.34 2.32 2.07 1.94 1.32 1.13 0.75 

若年重症 1.00 2.65 2.54 2.45 2.03 2.06 2.23 2.10 1.90 1.15 1.16 0.77 

成年重症 1.00 2.92 2.82 2.78 2.55 2.25 2.35 2.15 2.01 1.30 1.16 0.83 

⾼齢重症 1.00 3.06 2.97 2.87 2.55 2.36 2.34 2.06 1.94 1.34 1.13 0.72 

平均値の⽐較



従来観光[T1]との⽐較

T1感染流
⼊1名/7⽇

T2地元店制
限

T3宿泊制
限

T4夜街⾃
粛

T5夜街地
元店制限

T6スタッフ
PCR50

T7スタッ
フPCR75

T8スタッ
フPCR100

T9夜街地
元店制限
PCR50

T10夜街地
元店制限
PCR75

T11夜街
地元店制
限PCR100

死亡者数 1.00 0.94 0.93 0.76 0.68 0.86 0.68 0.69 0.50 0.38 0.23

終息⽇数 1.00 0.97 0.99 0.89 0.80 1.27 1.18 1.18 0.66 0.67 0.50

軽症⼊院 1.00 0.98 0.96 0.83 0.80 1.21 1.14 1.11 0.69 0.65 0.45

重症⼊院 1.00 0.95 0.94 0.83 0.77 0.76 0.68 0.64 0.43 0.37 0.25

若年重症 1.00 0.96 0.93 0.77 0.78 0.84 0.79 0.72 0.44 0.44 0.29

成年重症 1.00 0.97 0.95 0.87 0.77 0.80 0.74 0.69 0.45 0.40 0.28

⾼齢重症 1.00 0.97 0.94 0.83 0.77 0.76 0.67 0.63 0.44 0.37 0.24

平均値の⽐較



複合予防策の効果
•複合複合策はある程度有効
• 市⺠⽣活圏店舗への観光客訪問を制限
• 夜の繁華街は⾃粛
• 観光客向け従業員（店舗，ホテル）数を限定
• これらで従来型の観光客受⼊と⽐べて，重症⼊院者
数を33%程度まで減少できる
• 従来型観光客受⼊と⽐べて

• 重症⼊院者数0.77倍
• 観光中⽌措置と⽐べて

• 重症⼊院者数2.34倍



複合予防策+ウイルス検査の効果

•有効な対策は複合策＋従業員向けウイルス検査
• 複合予防策に加えて，観光客に接触する従業員への
優先的ウイルス検査を定期的（5⽇ごと）に実施
• 従来型観光客受⼊と⽐べて

• 重症⼊院者数0.43倍 / 検査率50%
• 重症⼊院者数0.37倍/ 検査率75%
• 重症⼊院者数0.25倍/ 検査率100%

• 観光中⽌措置と⽐べても
• 重症⼊院者数1.32倍/ 検査率50%
• 重症⼊院者数1.13倍/ 検査率75%
• 重症⼊院者数0.75倍/ 検査率100%


