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Estimating effectiveness of a virus testing rate and the waiting days

for 2019 Novel Coronavirus Diseases (COVID-19)
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Graduate School of Business Sciences, University of Tsukuba

Abstract:
(COVID-19) in an agent-based model and compares the effectiveness of a virus testing rate and

This paper implements the infection process of 2019 Novel Coronavirus Diseases

waiting days. In the model, 1,120 virtual residents agents live in two towns where they commute to
office or school and visiting stores. The model simulates an infection process in which individuals
were exposed to the risk of transmission of the novel coronavirus. In the experiments, 20 types
of virus testing rate experiments and 36 types of test waiting days experiments were conducted
in the model. As the results of the simulation, an increase in the consultation rate of mildly ill
patients, an increase in the rate of virus testing, and a reduction in the test waiting time have the
effect of preventing the spread of infection. Therefore, it affects reducing the number of seriously
ill patients. On the other hand, it is estimated that this would affect the decline of medical services

for critically ill patients.
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oo w30: w3l: w32: w33: w34: w35: w36:
O 0o 0O 0O O 0o O 0o O 0O O 0o O O
B5%PCR  75%PCR  75%PCR  75%PCR 75%PCR 75%PCR 75%PCR
100%d3  20%d5 60%d5 100%d5  20%d7 60%d7 100%d7
gooooo 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75
PCROOOOOO 3 5 5 5 7 7 7
PCROOOOOO 1.00 0.20 0.60 1.00 0.20 0.60 1.00
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06 00000000000000000000

1000 wiO O w200 w3:OO waO O whOD O w6O O wr:0D O w80 O w90 O
(O o0 25%PCR  25%PCR  25%PCR 25%PCR 25%PCR 25%PCR 25%PCR 25%PCR 25%PCR
o) 20%d1 60%d1 100%d1  20%d3 60%d3 100%d3  20%d5 60%d5 100%d5
gooo ooo 3 3 3 3 3 3 3 4 3 4
goo 9 11 9 10 10 9 11 11 9 8
gooo ooo 138 129 128 130 129 131 127 129 129 128
gooo 17 164 156 162 180 180 163 157 168 151
ooooo/o ooo 82 27 78 126 25 68 109 19 58 94
ooo 101 44 100 149 37 97 134 28 79 118
ooooo/o Oooo 130 152 151 147 153 152 151 152 151 151
ooo 158 183 178 176 181 181 167 174 181 188
ooooooo/o ooog o 7 7 7 7 7 7 6 7 7 7
ooo 14 14 13 15 17 14 16 16 12 13
ooooooo/o ooo o 21 23 23 21 23 22 23 23 23 23
ooo 35 38 37 35 33 40 31 36 33 37
0oooooo/o OO0 106 127 126 122 127 126 124 126 126 127
ooo 135 145 152 145 152 152 146 145 145 153
wl0: wll: wl2: wl3: wld: wlb: wl6: wlT7: wl8: wl9:
O 0o O o 0O o 0O 0o 0O o 0O o 0O o 0O o 0O o 0O O
25%PCR  25%PCR  25%PCR 50%PCR 50%PCR 50%PCR 50%PCR 50%PCR 50%PCR 50%PCR
20%d7 60%d7 100%d7  20%d1 60%d1 100%d1  20%d3 60%d3 100%d3  20%d5
gooo goo 4 4 3 3 3 2 3 2 2 3
ooo 10 12 12 7 9 8 8 9 8 8
gooo ooo 129 129 129 138 136 137 139 137 135 137
Oooo 159 157 159 173 216 173 177 179 170 180
ooooo/o ooo 16 44 72 47 132 211 41 115 185 34
ooo 24 60 91 63 157 241 57 149 225 48
ooooo/o ooo 153 152 151 131 127 122 131 128 128 133
gooo 170 186 175 159 148 154 156 156 157 161
ooooooo/o ooo o 7 7 7 6 6 5 6 6 [§ 6
goo 16 15 14 17 13 13 15 13 14 12
ooooooo/o ooo 24 23 22 21 20 19 21 20 20 21
ooo 32 39 33 35 32 32 31 36 33 37
0ooooooo/o oooo 128 126 127 108 103 99 108 103 103 108
ooo 143 150 148 130 129 126 131 127 125 131
w20: w2l: w22: w23: w24: w25: w26: w2T: w28: w29:
O 0o O o 0O o 0O 0o O o 0O o 0O o 0O o 0O o 0O O
50%PCR  50%PCR 50%PCR 50%PCR 50%PCR T75%PCR T75%PCR T75%PCR T75%PCR 75%PCR
60%d5 100%d5  20%d7 60%d7 100%d7  20%d1 60%d1 100%d1  20%d3 60%d3
gooo ooo 3 3 3 3 3 2 1 2 2 3
ooo 10 8 7 6 8 8 6 6 9 8
gooo ooo 137 135 137 134 138 144 135 152 149 152
ooo 163 169 172 238 187 188 177 226 193 212
ooooo/o ooo 97 157 27 76 124 55 137 210 47 136
ooo 116 186 41 96 162 74 180 255 66 167
ooooo/o ooo 132 132 134 134 132 99 85 79 99 97
ooo 155 159 163 162 161 126 118 123 120 128
ooooooo/o ooog o o6 7 7 7 6 5 4 4 5 5
ooo 16 13 15 15 15 13 11 12 13 12
ooooooo/o oooo 21 21 22 21 21 18 14 14 18 17
ooo 31 34 33 35 30 30 25 29 30 28
ooooooo/o oooo 109 107 109 109 109 7 65 62 7 76
ooo 131 135 137 131 134 102 90 102 95 103
w30: w3l: w32: w33: w34: w35: w36:
O o O o o o 0O o O o 0O o O O
B5%PCR  75%PCR  75%PCR  75%PCR 75%PCR 75%PCR 75%PCR
100%d3  20%d5 60%d5 100%d5  20%d7 60%d7 100%d7
gooo ooo 2 2 2 2 2 2 2
goo 8 9 9 6 7 7 6
gooo ooo 143 148 145 147 144 148 145
ooo 192 188 199 194 189 201 220
ooooo/o ooo 201 41 110 180 32 87 142
ooo 266 55 140 227 44 106 172
ooooo/o ooo 86 100 101 97 105 101 97
ooo 125 127 135 125 131 134 132
ooooooo/o ooo o 4 6 5 5 5 [§ 5
ooo 12 12 13 13 13 13 13
ooooooo/o ooo o 15 18 19 16 19 19 18
ooo 29 27 32 30 30 30 29
ooooooo/o ooogo er 81 78 7 82 80 76
ooo 98 99 110 105 107 108 104




O7000000000000000000000080

1000 wiO O w200 w3:OO waO O whOD O w6O O wr:0D O w80 O w90 O
(O o0 25%PCR  25%PCR  25%PCR 25%PCR 25%PCR 25%PCR 25%PCR 25%PCR 25%PCR
o) 20%d1 60%d1 100%d1  20%d3 60%d3 100%d3  20%d5 60%d5 100%d5
gooo ooo  1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.17 1.00 1.17
goo  1.00 1.22 1.00 1.11 1.11 1.00 1.22 1.22 1.00 0.89
gooo ooo  1.00 0.94 0.93 0.95 0.94 0.95 0.92 0.94 0.94 0.93
goo  1.00 0.94 0.89 0.93 1.03 1.03 0.93 0.90 0.96 0.86
ooooo/o ooo  1.00 0.33 0.95 1.54 0.30 0.82 1.33 0.23 0.71 1.15
goo  1.00 0.44 0.99 1.48 0.37 0.96 1.33 0.28 0.78 1.17
ooooo/o ooo  1.00 1.17 1.16 1.13 1.17 1.17 1.16 1.17 1.16 1.16
goo  1.00 1.16 1.13 1.11 1.15 1.15 1.06 1.10 1.15 1.19
ooooooo/o oooo 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.86 1.00 0.93 1.00
goo  1.00 1.00 0.93 1.07 1.21 1.00 1.14 1.14 0.86 0.93
ooooooo/o ooogo 1.00 1.10 1.10 1.00 1.10 1.05 1.10 1.10 1.10 1.10
ooo  1.00 1.09 1.06 1.00 0.94 1.14 0.89 1.03 0.94 1.06
0ooooooo/o OoO0O0 o 1.00 1.20 1.18 1.15 1.19 1.19 1.17 1.19 1.18 1.20
goo  1.00 1.07 1.13 1.07 1.13 1.13 1.08 1.07 1.07 1.13
wl0: wll: wl2: wl3: wld: wlb: wl6: wlT7: wl8: wl9:
O 0o O o 0O o 0O 0o 0O o 0O o 0O o 0O o 0O o 0O O
25%PCR  25%PCR  25%PCR 50%PCR 50%PCR 50%PCR 50%PCR 50%PCR 50%PCR 50%PCR
20%d7 60%d7 100%d7  20%d1 60%d1 100%d1  20%d3 60%d3 100%d3  20%d5
gooo goo 117 1.17 1.00 1.00 1.00 0.67 1.00 0.67 0.67 1.00
goo 111 1.33 1.33 0.78 1.00 0.89 0.89 1.00 0.89 0.89
gooo ooo 094 0.94 0.93 1.00 0.99 1.00 1.01 1.00 0.98 0.99
ooo 091 0.90 0.91 0.99 1.23 0.99 1.01 1.02 0.97 1.03
ooooo/o goo  0.20 0.54 0.88 0.57 1.61 2.57 0.50 1.40 2.26 0.41
ooo 024 0.59 0.90 0.62 1.55 2.39 0.56 1.48 2.23 0.48
ooooo/o ooo 118 1.17 1.16 1.01 0.98 0.94 1.01 0.98 0.98 1.02
goo 1.08 1.18 1.11 1.01 0.94 0.97 0.99 0.99 0.99 1.02
ooooooo/o ooo o 1.00 1.00 0.93 0.86 0.86 0.71 0.86 0.86 0.86 0.86
goo 114 1.07 1.00 1.21 0.93 0.93 1.07 0.93 1.00 0.86
ooooooo/o o0ooo o 112 1.10 1.05 0.98 0.93 0.90 1.00 0.95 0.95 1.00
ooo 091 1.11 0.94 1.00 0.91 0.91 0.89 1.03 0.94 1.06
ooooooo/o ooo o 121 1.19 1.19 1.01 0.97 0.93 1.02 0.97 0.97 1.02
goo  1.06 1.11 1.10 0.96 0.96 0.93 0.97 0.94 0.93 0.97
w20: w2l: w22: w23: w24: w25: w26: w2T: w28: w29:
O 0o O o 0O o 0O 0o O o 0O o 0O o 0O o 0O o 0O O
50%PCR  50%PCR 50%PCR 50%PCR 50%PCR T75%PCR T75%PCR T75%PCR T75%PCR 75%PCR
60%d5 100%d5  20%d7 60%d7 100%d7  20%d1 60%d1 100%d1  20%d3 60%d3
gooo ooo  1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.67 0.33 0.67 0.67 1.00
ooo 111 0.89 0.78 0.67 0.89 0.89 0.67 0.67 1.00 0.89
gooo goo  1.00 0.98 1.00 0.97 1.00 1.05 0.98 1.11 1.08 1.10
ooo 093 0.97 0.98 1.36 1.07 1.07 1.01 1.29 1.10 1.21
ooooo/o goo 118 1.91 0.33 0.93 1.51 0.67 1.67 2.55 0.57 1.66
ooo 115 1.84 0.41 0.95 1.60 0.73 1.78 2.52 0.65 1.65
ooooo/o goo  1.02 1.02 1.03 1.03 1.01 0.76 0.65 0.61 0.76 0.75
ooo 098 1.01 1.03 1.03 1.02 0.80 0.75 0.78 0.76 0.81
ooooooo/o ooog o 0.86 0.93 1.00 1.00 0.86 0.71 0.50 0.57 0.71 0.71
ooo 114 0.93 1.07 1.07 1.07 0.93 0.79 0.86 0.93 0.86
ooooooo/o 000 1.00 1.00 1.05 1.00 1.00 0.86 0.67 0.64 0.86 0.81
ooo  0.89 0.97 0.94 1.00 0.86 0.86 0.71 0.83 0.86 0.80
ooooooo/o ooogo 1.03 1.01 1.02 1.03 1.03 0.72 0.61 0.58 0.73 0.72
ooo 097 1.00 1.01 0.97 0.99 0.76 0.67 0.76 0.70 0.76
w30: w3l: w32: w33: w34: w35: w36:
O o O o o o 0O o O o 0O o O O
B5%PCR  75%PCR  75%PCR  75%PCR 75%PCR 75%PCR 75%PCR
100%d3  20%d5 60%d5 100%d5  20%d7 60%d7 100%d7
gooo ooo  0.50 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67
ooo  0.89 1.00 1.00 0.67 0.78 0.78 0.67
gooo ooo  1.04 1.08 1.05 1.07 1.05 1.08 1.05
goo 110 1.07 1.14 1.11 1.08 1.15 1.26
ooooo/o ooo 245 0.50 1.34 2.19 0.39 1.06 1.73
ooo 263 0.54 1.39 2.25 0.44 1.05 1.70
ooooo/o ooo  0.66 0.77 0.78 0.75 0.80 0.78 0.75
ooo 079 0.80 0.85 0.79 0.83 0.85 0.84
ooooooo/o oogo 057 0.86 0.71 0.71 0.71 0.86 0.71
ooo 0.86 0.86 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93
ooooooo/o ooo o o 0.86 0.90 0.76 0.90 0.90 0.86
ooo 083 0.77 0.91 0.86 0.86 0.86 0.83
ooooooo/o ooog o 063 0.76 0.73 0.72 0.77 0.75 0.71
ooo 073 0.73 0.81 0.78 0.79 0.80 0.77
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